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Objetivo 

Presentar un panorama de los datos la humedad 
del suelo, evapotranspiración e índices de 
vegetación de la NASA y el acceso a ellos  
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Resumen 

▪  Humedad del Suelo de Satélites y Modelos de la NASA  
 
▪  Humedad del Suelo- Datos y Acceso 
 
       Panorama del “Soil Moisture Suelo Active-Passive “ 
 
▪  Evapotranspiración (ET) e Índice de Vegetación- Datos y 

Acceso 
 

  Panorama de Datos de ET  
        

 Presentación del Índice de Vegetación del Espectrorradiómetro 
de Imágenes de Resolución Moderada (Moderada Resolution Imaging 

 Spectroradiometer o MODIS) de Aqua/Terra  
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Humedad del Suelo de Satélites y Modelos de 
la NASA  



Satélite Sensores Cantidades 
Aqua Advanced Microwave Scanning 

Radiometer for EOS (AMSR-E)- 
Radiómetro avanzado de 

escaneo microondas para EOS 
(AMSR-E) 

     (mayo 2002 a octubre 2011) 
(Datos Nivel 3 a 25 km, cuádriculas 

de áreas iguales) 

 
Equivalente en agua de la 

nieve, hielo marino, 
humedad del suelo, tasa 

pluvial  
(no disponible actualmente 
pero se puede usar para 
examinar variabilidad y 
cambios pasados en la 

humedad del suelo) 

TRMM 
(Tropical Rainfall 

Measuring 
Mission) 

 TRMM microwave Imager (TMI) 
Captador de imágenes de 

microondas TRMM 
(noviembre 1997 al presente – pero 

acabará pronto) 
(Datos de Nivel 3 disponibles en 

cuadrícula de 1/8vo de grado)  

Tasa pluvial, perfil vertical 
de la tasa pluvial, humedad 

del suelo 

SMAP 
(Humedad del 
Suelo Active 

Passive) 

Datos en cuadrícula de área igual a 
resoluciones de 3 km y 9 km  

 
Lanzado en enero 2015 

Datos estarán disponibles a finales 
de 2015 

Humedad del Suelo, 
Estado de congelación- 

descongelación 

Satélites de la NASA para la Humedad del Suelo 



Modelos de la NASA para la Humedad del Suelo 

Modelos	   Can+dades	  

GLDAS Evapotranspiración, humedad del 
suelo multi-nivel, tasa de nieve, 
deshielo, equivalente en agua de la 
nieve, escorrentía superficial y 
subterránea 



 Acceso a la Humedad del Suelo del TMI  
de Giovanni-3 

http://gdata1.sci.gsfc.nasa.gov/daac-bin/G3/gui.cgi?
instance_id=soilmoisture_daily 

 

Producto limitado de 38° S a 38° N  

Humedad del Suelo Diurna y Nocturna Derivada del   
TMI y Modelo de Recuperación de Parámetros de la Tierra 

Nota: Giovanni-3 
puede que no 
esté disponibles 
después de 
agosto 2015 
 
TRMM no estará 
funcional en unos 
meses  



GLDAS de Giovanni-3  
(Estará Disponible del from Giovanni-4 a partir de agosto 2015) 
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http://disc.sci.gsfc.nasa.gov/giovanni 
i 

Datos del GLDAS Disponibles del Portal de Hidrología de Giovanni-3 

Multi-layer Humedad del Suelo 
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Panorama del SMAP 



SMAP- Misión  
http://smap.jpl.nasa.gov/mission 

 

•  El SMAP está diseñado para 
medir la cantidad de agua en 
los 5 cm (2 pulg.) 
superiores del suelo en toda 
la superficie de la Tierra 

 
•  El SMAP también 

determinará si el suelo está 
congelado o descongelado 
en áreas más frías del 
mundo 

 
•  El SMAP también producirá 

mapas globales de la 
humedad del suelo 

SMAP- fue lanzado el 
 31 de enero 2015  



SMAP- Misión  
http://smap.jpl.nasa.gov/observatory/specifications/ 

 

•  El SMAP está en órbita casi polar: 
 

     Altitud                              685 km 
     Repite Trayecto Terrestre   8 días 
     Mediciones:                     6 am/pm 
 
 
•  Se planea que la misión del SMAP 

dure ~3 años 
 

•  SMAP- cobertura: 
      Área terrestre global a intérvalos 
      medios de tres días,  
      Región terrestre por encima de 
      45°N a intérvalos medios de 
      dos días 
 

Antena reflectora de 20 pies (6 
metros) en el Nuevo observatorio del 
Humedad del Suelo Activo Pasivo 
(SMAP) de la NASA comenzarán a 
girar por primera vez. 



SMAP- Sensores 
http://smap.jpl.nasa.gov/observatory/specifications/ 

 

Sensor Frequencia 
(Banda-L) 

Resolución Espacial 

Radar 
(Apertura Sintética)   

1.26 Ghz  10 km Hum. Del suelo 
 1-3 km Congel.-descongel. 

Radiómetro 1.41 Ghz 40 km ( IFOV 38 km x         
                       49 km) 

El SMAP lleva dos sensores 



SMAP- Productos de Datos 
http://smap.jpl.nasa.gov/data/ 

 

▪  Datos de la humedad del suelo 
más exactos del radiómetro de 
resolución más baja (36 km) se 
combinan con datos de 
humedad del radar de 
resolución más alta (3 km) 
pero menos exactos del radar 

 
▪  Los datos combinados rinden 

mapas exactos de la humedad 
del suelo (unidades m3/m3) con 
una resolución de 9 km  

Los Productos de Datos del SMAP Incluyen Contenido de 
Humedad del Suelo y Estado de Congelación-Descongelación 

Detalles de los algoritmos del 
SMAP disponibles en el 
http://smap-archive.jpl.nasa.gov/
science/dataproducts/ATBD/ 
 



SMAP- Productos de Datos 
http://smap.jpl.nasa.gov/data/ 

 

Sobre el 70% exterior del barrido. 
**El Proyecto del SMAP hará todo lo possible para reducer la latencia de datos 
 más allá de los que se muestran en esta tabla. 
* Producto directamente trata los requisitos científicos de Nivel 1. 
 

Datos del SMAP 
combinados con modelo 
de superficie terrestre 



SMAP- Pronto con su Visualizador de Datos 
http://smap.jpl.nasa.gov/map/  



     SMAP-Portales de Productos de Datos 
http://smap.jpl.nasa.gov/data/ 

 

➢  Los productos científicos de datos del SMAP 
estarán disponibles al público a través de dos 
centros de datos de ciencias terrestres 
designados por la NASA 

 

➢  Alaska Satellite Facility  (Productos de radar de Nivel 1) 
https://www.asf.alaska.edu/ 

 

➢  The National Snow and Ice Data Center (Centro 
nacional de datos de nieve y hielo- todos los demás 
productos) http://nsidc.org/ 

 
 ➢  Los productos de datos del SMAP estarán en  un 

Formato Jerárquico de Datos version 5 
(Hierarchical Data Format version 5 o HDF-5)  



    SMAP- Disponibilidad de Productos de Datos 
http://smap.jpl.nasa.gov/data/ 

 

▪  La misión del SMAP actualmente está llevando a cabo 
una calibración y validación post-lanzamiento (Cal/Val) 

 
▪  La duración de la fase Cal/Val: 
 

    6 meses para productos de Nivel 1 
   12 meses para productos de Nivel 2, Nivel 3 y Nivel 4 



    SMAP- Fuertes de Productos de Datos 

▪  Más alta resolución y exactitud que los datos de la 
humedad del suelo anteriores del AMSR-E/TMI 

 
▪  Mejor percepción sobre superficies cubiertas de 

vegetación 
 
▪  Humedad del suelo más profundo (1-5 cm) 

disponible 
 
▪  Estado de congelación-descongelación disponible 



SMAP- Aplicaciones 



    SMAP- Áreas de Aplicaciones 
http://smap.jpl.nasa.gov/science/applications/ 
 

Afiche de Ciencias Aplicadas disponible de la 
página en línea de Aplicaciones del SMAP ▪  Pronósticos del Tiempo y el Clima 

 
▪  Sequías e Incendios Forestales 
 
▪  Inundaciones y Deslizamientos de 

Tierra 
 
▪  Productividad Agrícola 
 
▪  Salud Humana 
 
▪  Seguridad Nacional 
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Concepto de Primeros Adoptadores 
del SMAP 

Cortesía: 
Vanessa  Escobar  
Science Systems and Applications Inc/GSFC 
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Primeros 
Adaptadores del 
SMAP hasta 
mediados de 2013 

Cortesía: 
Vanessa  Escobar  
Science Systems and Applications Inc/GSFC 



    SMAP- Ejemplos de Primeros Adaptadores 
http://smap.jpl.nasa.gov/science/early-adopters/ 
 
 

USDA  VegScape- 
Aplicación 

La USDA tiene VegScape para acceder a, 
visualizar, evaluar y diseminar productos 
derivados de datos de la condición de la 
humedad del suelo usando producidos 
usando datos del SMAP 

Seguros y Reaseguros Globales 
 
Willis Global Analytics está combinando 
datos satelitales de la NASA en Sistema 
existente de identificación y análisis de 
riesgos para seguros y reaseguros, 
interactuando con usuarios para mejorar la 
toma de decisiones con productos del 
SMAP. 



24 

Índices de Vegetación Datos y  
Acceso 



¿Qué es un Índice de Vegetación ? ¿Por qué es Importante? 

http://earthobservatory.nasa.gov/Features/MeasuringVegetation/
measuring_vegetation_2.php 
 
▪  La vegetación juega un papel importante en el ciclo de 

hidrología a través del proceso de la evapotranspiración    
 
▪  "Índice de Vegetación": cuantifica las concentraciones de 

vegetación de hojas verdes a lo largo del mundo a partir 
de observaciones de percepción remota 

 
▪  Para determinar la densidad de una parcela de tierra verde, 

los distintos colores (longitudes de onda) de luz solar visible 
y casi infrarroja reflejada por las plantas es observada por 
los sensores satelitales 

 



¿Qué es un índice de Vegetación?  

http://earthobservatory.nasa.gov/Features/MeasuringVegetation/
measuring_vegetation_2.php 
 

▪  Índice normalizado de diferencia de 
vegetación - (Normalized Difference 
Vegetation Index o NDVI) se define 
como : 

     NDVI = (NIR — VIS)/(NIR + VIS) 
 
 [NIR es radiación casi infrarroja y VIS es la 
visible observada por la percepción remota] 
 
▪  El NDVI se usa como indicador de 

sequía y para estimar  la 
evapotranspiración terresre  

 

El NDVI se calcula a partir de la luz visible y casi 
infrarroja reflejada por la vegetación. La vegetación 
sana (izq.) absorbe la mayoría de la luz visible que le 
llega, y refleja una gran porción de la luz casi infrarroja. 
La vegetación poco sana o escasa (der.) refleja más 
luz visible y menos luz casi infrarroja.  

We will focus on  derived 
from Terra/Aqua MODIS  



Resolución espacial 
 250m, 500m, 1km  

Resolución temporal 
 Diaria, cada  8 días, 16 días, mensual, trimestral, 
 anual (2000-presente) 

Formato de datos 
 Formato de datos jerárquico de sistema de 

 observación terrestre (Herarchal Data Format - 
 Earth Observing System o HDF-EOS) 

 
Cobertura espectral 

 36 bandas (las principales incluyen 
 las rojas, azul, IR, casi IR y MIR) 
 Bandas 1-2: 250m  
 Bandas 3-7: 500m  
 Bandas 8-36: 1000m  

	  

 Repaso of MODIS 
 (Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer) 

 Espectrorradiómetro de imágenes de resolución moderada 
 http://modis.gsfc.nasa.gov 

 
 



Datos del NDVI del MODIS- Productos y Acceso  
http://modis-land.gsfc.nasa.gov/vi.htm 
l 

Uno puede acceder a los datos a través del  
 Land Processes Distributed Active Archive (LP DAAC) 

https://lpdaac.usgs.gov/products/modis_products_table 



Datos del NDVI del MODIS- Productos e Información 
 

https://lpdaac.usgs.gov/products/modis_products_table 

Búsqueda 
de Producto 



Características de los Datos del NDVI del MODIS  

Pulse para obtener datos. 
Llevará a múltiples opciones 
de descarga de datos  



Acceso a los Datos del NDVI del MODIS 

Herramientas de Acceso a Datos 
Data Pool: Data Pool (archivo en línea) permite acceso a todos los productos del MODIS. 
https://lpdaac.usgs.gov/data_access/data_pool 
 
 
Reverb: Esta herramienta brinda acceso a un historial de datos completo de todos los 
productos del MODIS disponibles del LP DAAC. http://reverb.echo.nasa.gov 
 
GloVis: La Interfaz de Visualización Global (Global Visualization interface) brinda acceso 
acceso a productos del MODIS teselados que tienen una imagen de búsqueda asociada.  
http://glovis.usgs.gov 
 
MRTWeb: La interfaz en línea de la herramienta de reproyección del MODIS (MODIS 
Reprojection Tool Web interface) permite acceso a todos los servicios del MRT ofrecidos 
por el MRT particular. http://mrtweb.cr.usgs.gov 
 
 
 



Visualización de Anomalías del NDVI del MODIS  
Usando el Monitoreo Global Agrícola  

http://glam1.gsfc.nasa.gov/ 
 



Visualización de Anomalías del NDVI del MODIS Usando el  
Monitoreo Global Agrícola (Global Agriculture Monitoring o GLAM) 

http://glam1.gsfc.nasa.gov/ 
 

Demostración en Vivo del GLAM 
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Evapotranspiración 



¿Qué es la Evapotranspiración (ET)? 

La ET es un componente 
importante del ciclo hidrológico 
-- representa la pérdida de 
agua a la atmósfera de la tierra 
y la vegetación 

La suma de la 
evaporación de la  
superficie de la 
tierra más la 
transpiración de las  
plantas 

Fuente:	  USGS	  



Evapotranspiración a partir de Datos de la Percepción Remota  

MÉTODOS PARA DERIVAR LA ET:  
 

EL EQUILIBRIO ENÉRGICO Y LOS 
ÍNDICES DE VEGETACIÓN 



ET Obtenida del Landsat Usando el Equilibrio Enérgico  



ET Obtenida del Método de Balance Enérgico 
Con Observaciones del Landsat, MODIS, y GOES*  

   
El Atmosphere-Land Exchange Inverse (ALEXI) 

y Disaggregation ALEXI (DisALEXI) 
http://hyspiri.jpl.nasa.gov/downloads/2010_workshop/day1/day1_13_anderson_hyspiri_2010_anderson.pdf 
 

*GOES – Satélite Geoestacionario de la NOAA 

Disponible 
sobre EE UU 



ET Obtenida del Índice de Vegetación 

Disponible 
sobre el 
Valle 
Central de  
California  



ET Obtenida del MODIS Land Cover 

http://ntsg.umt.edu/project/mod16 
 

MODIS- Proyecto Global de Evapotranspiración  (MOD16) 

Estacionalidad de la ET Global: 

1 km, 8 Días y Mensual 
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Próximamente: 
 
Actividad Práctica:  
 
Aprenda a Importar Datos de la Percepción 
Remota al GIS 


